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Le départ- Le grand bond en arriére
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Cet exercice peut étre vécu comme un apprentissage scientifique, entre astrophysique, chimie, biochimie, géologie ouodogierdllpeut aussi se vivre comme une
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y a 13.713.8 Mds d'années. Ce sera pour une autre aventure.

Pour cette foisci, nous suivrons les péripéties de notre bonne vieille Terre. Alors avant de faire un bond dans le teréP8 Nk} regardez bien autour de vous et respirez
a fond le mélange de gaz de notre atmospheére terrestre en 2022.

Connaissexous sa constitution ? Diazote (N2): 78%, Dioxygéne (21%), Argon (0,93%). Le fameux CO2, ou dioxyde de carbone ?d,041% @IS G A0 nZno
Et notre planéte & quoi ressembleéS £ £ S | dz2 2 dzZNR QK dzA K

1 +/- 150 millions de km du soleil+/- 385 000 km de la lune.

M1 12 756 km de diametre; Inclinaison axiale: 23,44°

f CroQte terrestre: 35km pour les continents, 7 km pour les océanis la litosphéré T p1 YO =X €S YIyGSldz 6adxz CS3z aift Aol
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1 En surface: 29% terre, 71% eau (97% salée, 2% glace, 1% eau douce)
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Station terrienne 1 Formation de la Terre (4 600 MA)

Distance par rapport au départ : 0,0 kfRrochain arrét : 100 metres

Nous sommes 4 567 millions d'années en arriere, et il n'y a rien sous vos pieds !

Dans le bras d'Orion de la galaxie Voie lactée, au sein du superamas de Laniakea, une énorme étoile explose en supetarivasm@@ments lourds créés
dans son noyau dans l'espace proche. L'onde de pression qui en résulte force un nuage deajsaleprant composé d'hydrogéne, a se comprimer, sous
I'énorme force de gravité, en une plus petite étoile. Notre Soleil est né. Il s'enflamme alors, émettant de la fuimiiere qui sera la source d'énergie qui
permettra la vie sur Terre telle que nolasconnaissons.

Dans le disque protoplanétaire, sous l'effet de différentes forces, les poussiéngenséese heurtent, s'attachent les unes aux autres et forment des
agrégats, qui vont a leur tour grossir et former des corps célestes de taille plus importante et constituer, petit@sgatit, planetes de notre systeme solaire.

A proximité du Soleil, les éléments de la phase gazeuse sont chassés par les vents solaires et seules les quatre gdateltesqdies, composées
principalement de roches et de métaux, sont alors capables de se former en matiére solide : Mercuse JA/€atre et Mars.

Suite a cette épopée, on peut dire que toute la matiére qui compose chaque planéte provient littéralement de poussiéites!d\&itre Terre et tout ce qui
yhabiteest4J2 dza A S NB RQS{i2At S

En I'espace de 20 millions d'années (20m ou 20 pas dans cet exercice), 65% de la Terre s'est accrétée a parfaite Sisgihpewhuque la température ne

soit ni trop chaude pour I'eau s'évapore, ni trop froide pour qu'elle géle. Certains appel® cdtt2 yS FI 32N> 6t S t £ QS| dz"l& A lj
zone Boucle d'Or".

NB: A cette époque, comme la rotation de la Terre autour de son axe était beaucoup plus rapide, une journée aurait éléem sclobures !

« Les cieux proclament la gloire de Dieu, le firmament raconte I'ouvrage de ses mains.
Le jour au jour en livre le récit et la nuit a la nuit en donne connaissance.
Pas de paroles dans ce récit, pas de voix qui s'entende;
mais sur toute la terre en parait le message
et la nouvelle, aux limites du monde. » (Ps 18 (19),2-5)
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Station terrienne 2 : Formation de la Lune (4 500 MA)

Distance par rapport au départ : 0,1 krfRrochain arrét : 400 metres

Il'y a 4 470 millions d'années, une protoplanéte de la taille de Mars, connue sous le nom de Théia, percute la Terramdery@ndes quantités de roches

en fusion dans I'espace proche. La vitesse et I'angle de cet impact sont tels que les débssrémapidement accrétés ensemble pour former une seule
YFaasS ljdzA S&ad O LWidz2NBS LI NI fF 3INFGBAGS RS fI ¢SNNB® 5850AyST O2YYSyid
X 9 E¢eStin Lune!

La collision de Théia sur notre planete ajoute par ailleurs du fer au noyau de la Terre, ce qui augmentera l'intensité coagireetique terrestre lors de son
développement ultérieur. L'émergence de cette magnétosphere protége la Terre des particuigéeshdes rayons cosmiques et du vent solaire qui sont
nocifs aux vivants, et elle évite aussi I'arrachement de notre atmosphére. Théia a trés probablement aussi apporté umpignditélee glace sur la planéte
Terre¢3f I OS ljdzA Sa (i ddzd ARSHAASYNASIRS LREINI f Sa y2YOoONBdzaSa LISNALISGASE t O
NB: L'interaction gravitationnelle permanente entre la Lune et notre planete stabilise l'inclinaison axiale et la rotatala debla Terre, ce qui donne des
saisons prévisibles.

« O Seigneur, notre Dieu, qu'il est grand ton nom par toute la terre !

Jusqu'aux cieux, ta splendeur est chantée par la bouche des enfants, des tout -petits : rempart que tu opposes a l'adversaire, ou
I'ennemi se brise en sa révolte.

A voir ton ciel, ouvrage de tes doigts, la lune et les étoiles que tu fixas,
gu'est -ce que I'hnomme pour que tu penses a lui,
le fils d'un homme, que tu en prennes souci ? » (Ps 10 (11),2-5)
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Station terrienne 3 : Terre océanique (4 100 MA)

Distance par rapport au départ : 0,5 krfRrochain arrét : 300 metres
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fréquentes. On voit une trace de cette période riche en collisions (certains scientifiques pargandebombardement tardif,.ate Heavy Bombardménen
regardant la lune. En effet, la plupart des cratéres de la Lune sont des cicatrices de cette époque. En plus de I'gmictesmiques projetés sur la Terre
I'enrichissent également en carbone at d'autres éléments qui seront tres utiles au développement futur de la vie.

Mais au fur et a mesure que la Terre se refroidit, la vapeur d'eau émise par les volcans et le magma atteint son pottiefedrdsse condense et se
transforme en eau liquide. Pour la premiere fois, la pluie tombe sur la Téiresi, petit & petit, ds océans se forment dans les dépressions de la crolte
terrestre et finissent par se rejoindre pour recouvrir toute la Terre. Il faut noter que I'eau (H20) est essentiellecataoutes les réactions chimigues des
étres vivants se produisent en disstion dans cette eau. L'eau est par ailleurs nécessaire pour lubrifier la tectonique des plaques.
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502G @GASYy il O2i'dri§inedd 'dau sudeitre pI&nBINSS trouve principalement dans les profondeurs de la Terre mais elle vient aussiden par
O2tftAaAirzya SyYydidNB I ¢SNNB Si RQl dzi NB a asiepoNaslde gla@fleS méiédries € RsrcynBtesdé Geftelépodui. i
Ainsi, une partie de la quantité finie d'eau sur Terre, et donc dans nos corps, provient de corps cosmiques qui stre pkig anciens que la Terre elle
méme !

NB: Les plus anciens minéraux survivants sur Terre, de minuscules cristaux durs de zircon, datent d'environ cette épolife.(#8oht été trouvés dans

des roches sédimentaires métamorphisées dans les Jack Hills, en Australie occidentale. Leatdéomeemposition chimique suggérent qu'ils ont été formés
par altération et dépét de sédiments. Cela implique la présence d'eau liquide, en interaction avec une crolte continémalé, cette époque précoce ou

f I ONRHGS GSNNBanfordséey QSaid LI & SyO2NB o0AS

«J®sus ®tait n® "~ Bethl ®em en Jud®e, [...]O0Or, voici que des:mages
«Ou est le roi des Juifs qui vientde naitre ? Nous avons vu son ®toile " | dorient et nous
[ €] Apr s avoir entendu |l e roi, ils partirent. Et voici que |
jusqud”™ ce quodel | e-dweisesnunse dsed d rére°ntderroiadu 0% se trouvait |
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Station terrienne 4 : Premiere vie (3800 MA)
Distance par rapport au départ : 0,8 kiRrochain arrét 700 métres
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A ce stade, la Terre dispose de conditions propices au développement de la vie : 1) une source d'énergie provenamtdie Sotdibleur interne de la Terre

T Ho tUSEA&GSYOS RUSIdz tAljdZARS | SO t & esséntels i la G5 ledamrderie, I'Bydrdgadng, Aaizdfe, I'Sxgigena,$
phosphore et soufre 4) la température et la pression adéquates a la surface de la Terre.

Ces conditions uniques permettent I'émergence de voies chimiques par lesquelles les molécules prébiotiques finissenpiggeéselans une vésicule,
précurseur d'une cellule et donc devie ». Ceci reste une hypothése car, pour étre honnéte, la mardént un processus véritablement "vivant" s'est mis en
place reste une grande énigme !

C'est probablement dans I'océan primordial, prés des sources hydrothermales des grands fonds, que I'ancétre uniceltuwlaitesderganismes actuels a été
créé. Les scientifiques l'appellent LUCAsf Universal Common Ancestdernier ancétre commun universel). Cela signifie que tous les étres vivants que vous
voyez autour de vous descendent de ce premier organisNmus sommes donc tous connectés dans une longue chaine ancestrale depuis le début de la vit
cette époque. Leonsensus a ce sujet eftdzd £ LI NIANJ RS f QK@ LR GKsasS RS OSSO dzyAljdzS 2NHI yAA
«familles»Y t S& oF OGSNASAa S fSa | NOKSSad 9f t Sdire ded AdESvivants SagsinSauariete dpdtégarNE d;
leur ADN, et qui se reproduisent de facon asexuée, par exemple par division cellulaire.

La plus ancienne preuve de vie sur Terre (des taches de graphite enrichies d'une signature isotopique riche en carbaneut@)dsams les roches
sédimentaires d'Issua, au Groenland. Elle date de 3 800 millions d'années. Ce seétr@ées vestiges'dn écosysteme microbien qui fixait le carbone a
partir du CO2 dans l'atmosphére. Ces traces sont probablement le résultat d'une forme primitive de photosynthése (phaesmikggénique sans
oxygeéne produit comme déchet). Ce qui veut dire que cearosgnes étaient capables d'exploiter la lumiere du soleil pour scinder des substances telles qu
le sulfure d'hydrogéne. Cette invention étonnante multiplie par 100 environ la quantité d'énergie disponible pour lesvaimesqui en disposent

NB: LUCA (Last Universal Common Ancestor) est une construction scientifique hypothietiguee pas d'accord sur la fagon dont cet organisme est apparu.

«[La Sagesseclame :JAvant | es si cles jb6ai ®t ® form®e, d s | e commencen
Quand | es ab" " mes nobéexistaient pas encore, je fus enfant ®e, q
Avant que les montagnes ne soient fixées, avant les collines, je fus enfantée, avant que | e Seigneur nodalex f &

éléments primitifs du monde.  » (Prov 8, 23-26)
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Station terrienne 5 : Vaalbarale premier supercontinent (3100 MA)
Distance depuis le départ : 1,5 kilfrochaine étape : 200 metres

Une certaine forme de tectonique des plaques, impliquant les mouvementsrenhtrivellement de la crolte superficielle de la Terre, a probablement déja
commenceé. Alors que la Terre continue de se refroidir, la roche en fusion remonte a la surface et se solidifie, formaqudssles plagues sont mobiles et

se rencontrent pouformer des creux, des montagnes et des volcans.

A cette époque, ce mouvement continu de la crolte terrestre sur la roche chaude qui s'écoule lentement se bloque pouWé&albema, le premier
supercontinent. Les vestiges de ce supercontinent se trouvent dans I'actuelle Afrique du Sud (craton KetapAast)alie occidentale (craton Pilbara), qui
forment ensemble les syllabes du nom Vaalbara. Cette premiére masse terrestre ne présente pas les conditions nécessainge dda organismes
procaryotes, bien que des tapis microbiens prenant la tode stromatolites (symbiose entre des bactéries et une structure de sédiments) puissent existe
I dzi2dzNJ RS& T 2ySa AYGSNIARFESAE 6012yS RS ONRBHGS GSNNBaidNBE NBO2dzSNIS |
Pour permettre la formation de supercontinents, la tectonique des plaques est évidemment essentielle et certains sciemqdiaent que la Terre devait
avoir exactement la bonne taille pour que ce phénomene se produise. Si elle avait été trop pétteela’aurait pas exercé une pression convective suffisante
pour maintenir les plaques en mouvement ; si elle avait été trop grande, le champ gravitationnel élevé aurait bloquééssgriagmble. D'autres conditions
doivent également étre réunies :de¢oches qui composent la planete ne doivent étre ni trop chaudes ni trop froides, ni trop humides ni trop seches.
Pendant tout ce temps (déja300 MA depuis notre dépat} la rotation de la Terre continue de ralentiun jour ne dure actuellement que 12 heures. La
luminosité du Soleil augmente quant a elle (comme tout au long de l'histoire de la Terre) et lahtineecde s'éloigner de la Terre, méme si elle apparaitrait
encore environ 7 fois plus grosse qu'aujourd‘humaginez ¢a !

NB: On reconnait de plus en plus I'existence d'un cycle des supercomtilzefutsion et la dislocation quapériodiques de grandes masses terrestres uniques

- qui a des conséquences profondes sur le systeme terrestre.

«Le Seigneur est roi ! Exulte la terre ! Joie pour les iles sans nombre !
Ténebre et nuée I'entourent, justice et droit sont I'appui de son trone. Devant lui s'avance un feu qui consume alentour ses ennemis.
Quand ses éclairs illuminérent le monde, la terre le vit et s'affola ;
les montagnes fondaient comme cire devant le Seigneur, devant le Maitre de toute la terre.
Les cieux ont proclamé sa justice, et tous les peuples ont vu sa gloire. » (Ps 69 (97),1-6)

‘@@@@\






Station terrienne 6: La photosynthese oxygénique (2900 MA)

Distance par rapport au départ : 1,7 krfRrochain arrét : 600 metres

Jusqu'a présent, le seul processus de photosynthese était la photosynthése anoxygéniqtéedicegu'elle recevait de I'énergie des photons de la lumiere,
mais ne produisait pas d'oxygéne comme déchet). Mais voici que se déroule maintenant sousthosdms(S S @2t dziA2y &G dzZLISTA Ll y i
RFEya fQS@2ft dzi A 2 v l'app&itiorh de lagphdfosyrithdze] ox§/g@MgNeS! Cette étonnante prouesse (bien plus complexe et efficace que
photosynthese anoxygénique) permet de décuplerdigie disponible pour la vie !

hy LISyasS ljddSttS I SiS NBFfAASS LI NJ dzyS aSdzZ S Si dzy AéliedBle serait@an@ieddStous L
les organismes a photosynthese oxygénique (dont tous les végétaux qui vous entourent en aa thome
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est neutralisé par le méthane prédonaint (produit par les bactéries) ou le gaz hydrogene (provenant des volcans).

A cette époque, le cycle des supercontinents se poursuit, avec la fragmentation de Vaalbara et la formation de Kenorland.

NB: Notez que I'oxygene est un déchet pour la photosynthese, mais une ressource qui nous permet de respirer. Considdiez @astant et cette relation
comme un élément fondamental des systemes vivalets déchets des uns deviennent les resssudes autres.

«Au commencement, Dieu créa le ciel et la terre.
La terre était informe et vide, les ténebres étaient au -dessus de | 6ab’” me
et le souffle de Dieu planait au -dessus des eaux.
Dieu dit : «Que la lumiére soit. » Et la lumiére fut.
Dieu vit que la lumiére était bonne, et Dieu sépara la lumiere des ténébres.
Dieu appela la lumiére « jour », il appela les ténébres « nuit ».
Il'y eut un soir, il y eut un matin  : premier jour. »(Gn 1,1-5)
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Station terrienne 71a Terre Boule de neige (2300 MA)

Distance par rapport au départ : 2,3 krRrochain arrét : 300 métres
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Comme les cyanobactéries se reproduisexgidement, la photosynthese produit davantage d'oxygene. Et comme avec le temps, tout le fer ferreux présel
dans I'eau de mer s'oxyde completement, de plus en plus de cet oxygene peut étre libéré et s'accumuler dans I'atmosphgsnbombre de faeurs se
combinent ainsi pour produire un point de basculement, les concentrations d'oxygene dans l'atmosphere passant alors deripresganviron 1 %. Ce
tournant est appelé "la Grande Oxydation". Il ouvre de nouvelles possibilités d'évolutionea fauigique I'oxygéne libre, plus répandu, est disponible pour
alimenter des structures cellulaires et des processus métaboliques plus complexes. Le processus d'oxydation entrain¢ @uakemgementation significative

de la diversité des minéraux.

L'augmentation de l'oxygéne atmosphérique due a la Grande Oxydation entraine par ailleurs la création d'une couche d3)zderes (atmospheére,
protégeant la vie contre les rayons ultraviolets qui endommageaient 'ADN des organismes. Le taux de mesateliules vivantes est donc réduit. Cela
permet ensuite aux organismes qui font la photosynthése oxygénique (comme les cyanobactéries) de se stabiliser et de gmospgéseeaux de surface.
502G Sy O02NB L)X dzA RQ2Eépendais fHR@ERFSYE WS AYyADEAS 02y LIRdzNJ G2dzi S Y2y
rencontrées plus tot, il est un poison provoquant chez elle une mortalité massive et leur retrait généralisé vers leeprsfdes océans.

Pendant ce temps, en surface ou la lumiére est facilement accessible, les cyanobactéries continuent a se reproduires plpsodiokygene, mais en méme
temps a absorber de plus en plus de CO2 pour fabriquer la matiére de leur cellule. Il y a dodédugtion progressive et continue du taux de dioxyde de
carbone dans I'atmosphere. L'effet de serre associé est donc réduit, ce qui entraine un refroidissement rapide de I'atnedsighlarsurface de la Terre et la
formation de grandes quantités de gka Il en résulte une succession de trois glaciations, qui durent environ 300 a 400 millions d'années.

La troisieme de ces glaciations est si sévere que la Terre devient une boule geféaie des scientifiques sous le nom de "Terre boule de nemesc des
O2dzOKS& RS 3t OS 2dzaljdzQt  USljdzl G4§SdzNXP " rede8 Mdins & knd ConphéhiNRvie & suBvéch HcSt lepisute a S
YyQSaid LI a GNBa OfFANE YsYS aa tQ2y al Al 1jdzS f Sa 2 NEck gk proxinite ddzthedifded d:
hydrothermales océaniques.

Vers 2202100 MA, cet épisode koule de neige> se termine, probablement grace a une augmentation lente mais réguliére de Il'activité volcanique, libéran
dans l'air les gaz a effet de serre que sont le dioxyde de carbone et le méthane, qui ont pode gitsger la chaleur présente dans I'atmosphere, provoquant
une nouvelle hausse de la température.

NB: Ce que nous observons donc 8K SYAYy RS y2GNB @2el3S O0QSad 1jdzS fI @GAS Ay FtdsSyOS

et sa complexité évolutive. Il y a donc une coévolution de la vie et de I'environnement panétair

«etvous, le g el et le froid, bénissez le Seigneur, et vous, la gl ace et la neige, bénissez le Seigneur !»  (Dn 3,69-70)







Station terrienne 8 : cellules eucaryotes (2000 MA)
Distance par rapport au départ : 2,6 krRrochain arrét : 200 métres

+2A0A £S Y2YSyid 26 fSa OStfdzZ Sa SdzOI NE20GSa az2yid I LILIuAEsIcGESs bRdtéyes et bréhées &
dont nous avons entendu parler plus tét dans la promenade)déigles eucaryotes ont chacune un noyau qui protege leur ADN, et des organites enveloppé
dans leurs membranes. Ces cellules sont nettement plus grandes que les procaryotes et beaucoup plus complexes, contditafaid @lais genes et 1000
fois plus dADN en quantité. Cette percée est I'une des étapes les plus importantes et les plus difficiles de I'histoire de la vie.

L'évolution des cellules eucaryotes s'est probablement faite lorsque des procaryotes autonomes ont été absorbés, masasopaligies procaryotes plus
grands, créant ainsi une relation métabolique et physique mutuellement bénéfique connue sous ¢k rsymbiose.

t I NJ SESYLX S5 dzy LINROIFINEB2GS NBALANIYy(G tU2E&3syS |+ SGS (20 & 25NDBLIS (LAHGNJ LAk
YIAYy(iSydz Rya a2y K& 3dS S || S@2ft dzS 2dzalj dzQt2 NRBIGSYIANI Sz/G 2{NEH WASHIENB yRISS
de I'énergie pour toutes les cellules eucaryotes (dont les nétres, nous hulhaMgre exemple, beaucoup plus tardifin procaryote capable de faire de la
photosynthese oxygénique a été engloué h méme maniere, pour devenir finalement des chloroplastes, ces organismes qui réalisent la photosynthése d:
les cellules de tous les eucaryotes photosynthétiques et qui donnent la couleur verte aux feuilles autour lde vous

NB: Aujourd'hui, ces cellules eucaryotes se trouvent dans le corps de tous les animaux, plantes et champignons.

«Le Seigneur sdadressa ~ Job du [ni]lieu de | a temp-©°t
Est u parvenu jusqubdaux soauccesuld® ha ftend de | dab’  me
Les portes de la mort se sont -elles montrées a toi,
lesast u vues, | es portes? de | 6ombre de mort
Ast u r ®f | ®c hi | 61 MReeants,isitu®aisdorit célaa ! H (& B8rL.86-18)
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Station terrienne 9 : Vie multicellulaire (1800 MA)
Distance par rapport au départ : 2,8 kiRrochain arrét : 1000 meétres

Nous sommes maintenant a 1 800 millions d'années, et une autre grande innovation se produit qui, la encore, est strutdurégeda capacité de
nombreuses cellules a collaborer. En effet, voici que la vie multicellulaire fait maintenant sa premigné@pgdans de minuscules organismes.

Au fil du temps, cette capacité de multicellularité a permis d'accroitre a la fois la complexité et la taille des éttesAinsinla plupart des organismes vivants
gue nous connaissons ordinairement (les animaux, les plantes et la plupart des changpigont composés d'une multitude de cellules eucaryotes qui ont
appris a vivre ensemble dans une relation de coopération hautement intégrée, dans laquelle chaque cellule individuéllee @ntrierétre de I'organisme

dont elle fait partie. 4_'unionfait la force» dit le dicton! Nous étres humains en sommes un bon exemple, puisque chacun de nos corps est constitué d'envir
37 trillions (= 37 milliers de milliards) de cellules, de plus de 200 types différents !

Il est probable que les conditions planétaires pendant la majeure partie de cette période aient été relativement stablas@trgévénement climatique
dramatique ne se soit produit au cours du milliard d'années suivant. Ce qui fait que certains’sdjedd§ & 2y G | LILISE S Qe milliardidé I N.
f QS yTed@aring Billion>. Pourtant plusieurs étapes évolutives sont alors franchies

- -1 500 MA émergence des premiers champignons marins Tappania.

- -1400 MA: apparition deGrypania la premiere algue multicellulaire, qui ressemble de prés a une algue filamenteuse.

- -1 200 MA: les premieres preuves de reproduction sexuée chez les eucaryotes sont évidentes dans les fossiles retrouvés. La prentégge foent
acceptée esBagiomorpha pubescenpetite algue rouge multicellulaire en forme de saucisse.

- -1 100 MA, le supercontinent Columbia se disloque sous la pression du magma, et Rodinia commence a s'assembler.

NB: L'émergence de la reproduction sexuée a cette époque implique la fusion du matériel génétiqgue d'au moins deux irdividast pne progéniture
différente qui peut rendre plus probable la survie de certains d'entre eux dans des environnemetdgesoatfres variables. Cela nécessite plus d'énergie
mais permet plus de diversité et d'innovation et stabilise les mutations en combinant 'ADN.

«Quel homme peut découvrir les intentions de Dieu ? Qui peut comprendre les volontés du Seigneur ? [ é]
Nous avons peine a nous représenter ce qui est sur terre, et nous trouvons avec effort ce qui est a notre portée ;
ce qui est dans | es ci euZXEtquogaurait cchourtacvoldnté,a s i®cobuvedavais pas donn® | a !
hautton EspritSaint 7C6est ainsi que | es sentiers des haghbictdertts ad en slia qtuesr rl e sS ¢
ce qui te plait et, par la Sagesse, ont été sauves. »(Sg 9,13.16-18)

{dz33SadA2y LI2dz2NJ £ YI NOKS 2dzaljdzQt I 1282 ONRA A SrothabefiiherzQ@2 YO A SY RUs G NJ
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Station terrienne 10 : Ecosystemes terrestres (800 MA)
Distance par rapport au départ : 3,8 krRrochain arrét : 259 métres

Il est probable que les champignons et les algues colonisent maintenant les surfaces continentales alors que le supeRRodimarcommence a se
désagréger.

De plus, les premiers types de licheras protolichens; font aussi leur apparition sur le sol terrestre. Ces protolichens sont des organismes dans lesquels 1
photosynthétiseur (tel qu'une algue et/ou une cyanobactérie) vit parmi les tubes d'un ongamgique. Ainsi ce champignon tire profit du sucre produit par
fl LK202aeyiKs§asSz (FyRA&a [[dzQAf LI NIOF3IAS £ £ QFf 3dzS  Eexenple &Eydiasad! YA Y S NJ
En colonisant ainsi efficacement le sol terrestre, les pfotd OK Sy & 2y i RSdzE AYLI Oda AYLERNIFydGa &dNI £S O
et provoquent un refroidissement planétaire via I'élimination du dioxyde de carbone d¢2ai LIKS§ NE® 5 QF dzi NBE LI NI € L
microscopique les roches, mais facilite ainsi leur dégradation progressive et en particulier le rejet de phosphore deswynmfiéslans les océans par la pluie

et les rivieres. Phosphore maifindzA a A Ydz S € 2NBA I LK2G2ae8yiKsasS [ljdzZ GAljdzS SiG R2y O f 1
et donc une baisse de la température de surface de la Terre. Cette altération intense des granites continentaux parliebgm®foit alors par déclencher

au moins deux périodeskerres Boule de Neigependant la période Cryogénienne (720 a 635 MA).

NB: Durant la période de I'Ediacarien (entre 635 et 542 MA), le biotope était constitué de grands eucaryotes multiceltdgiesnau ressemblant a de
grands vers. lls n'avaient probablement pas d'intestin, pas de systeme nerveux, ni de coqudkesnnideé dents ni d'yeux. Pour cela, il faudra attendre
f QSELX 2aA2y /| YOANASYYS RIya Hpdod a!

«Glorifie |l e Seigneur, J®rusalem ! C®l bre ton Dieu
Il envoie sa parole sur la terre : rapide, son verbe la parcourt.
Il étale une toison de neige, il seme une poussiere de givre.
Il jette a poignées des glacons ; devant ce froid, qui pourrait tenir ?
Il envoie sa parole : survient le dégel ; il répand son souffle : les eaux coulent. » (Ps 147,12.15-18)

{dzZ33SadA2y LI2dzNJ £ YINOKS 2dzaljdzQt f I LINRPOKFAYS Sil Lé3ichenfEQrday dquelly extiehog
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Station terrienne 11 : L'explosion cambrienne (541 MA)
Distance du départ : 4,06 knfProchain arrét : 71 métres

Nous voici en plein explosion cambrienne ! Explosion car on assiste a une apparition et une diversification massivedesripides de vie en 25 millions

RUIyysSaz OS

jdzA S&G UGNBA NILIARS t f QSAOXKSHE tRRQIRSYy SI¥KAHLG2ANS RS I ¢S]

St dzO2dzL) RQSalLBs OSa YdzZ GAOSt tdzZA F ANBa [[dzS y2dza O2yyl A audquesdes Edtin@dedaieR; @K d.
Chordés (ainsi que d'autres qui ont disparu depuis).

Les invertébrémcéaniques

tels que les étoiles de mer, les coraux et les méduses évoluent a cette période. Les trilobites sont lesapFamidoses de la

vision. Les premiers vertébrés avec une "colonne vertébrale" primitive évoluent, devenant les modeles de tmupdead'animaux modernes. Les poissons
sans machoires apparaissent et commencent a se diversifier. Squelettes, organes, systemes nerveux, systemes circataaasxgirimitifs tous ces
organes commencent a apparaitre sous la pression évolutivegrque cette époque.

De nouveaux écosystemes océaniques se mettent également en place avec des interactions complexes telles que la prégatbaiets alimentaires a

plusieurs étages.

On pense que I'explosion cambrienne a été causée en partie par un environnement propice marqué par une augmentatiorudetoxygeane et une forte
activité volcanique. L'océan s'est alors chargé de calcium, utilisé par de nouvelles formes de viesgyomnatonstruire les parties dures de leur corps.

NB: Certains paléontologues parlent de cette époque comme d'un "big bang zoologique"!

«EtDieudit :«Que | es eaux foisonnent ddédune profusion dodo°tr
et que les oiseaux volent au -dessus de la terre, sous le firmament du ciel.  »
Dieu créa, selon leur espece, les grands monstres marins,
tous les étres vivants qui vont et viennent et foisonnent dans les eaux,
et aussi, selon leur espéce, tous les oiseaux qui volent.
Et Dieu vit que cela était bon.
Dieu les bénit par ces paroles : «Soyez féconds et multipliez -vous, remplissez les mers,
gue les oiseaux se multiplient sur la terre.  »
Il'y eut un soir, il y eut un matin  : cinquiéme jour. »(Gn 1,20-23)
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Station terrienne 12 : Diversification de la vie terrestre (470 MA)

Distance par rapport au départ : 4,13 kiRrochain arrét : 100 metres

Jusqu'a présent, la vie se trouvait principalement dan®&Eans. Cependant, vers 470 MA, les continents sont envahis par les premiéres plantes terrestr
ressemblant a des mousses, qui ressemblent probablement aux mousses ou hépatiques actuelles. Certaines de ces planteagutduars des plantes
vascul@res dotées de racines et de tubes internes transportant I'eau et les nutriments. C'est a cette époque que se créenides gwEnprimitifs.

Puis a 445 MA se produit la premiére extinction de masse largement reconnue, I'extinction ordovi&ilanieane, éliminant environ 85 % de la biodiversité
marine. Cette extinction est probablement due une glaciation de certaines parties du superco@oraht/ana qui a entrainé une baisse importante du niveau
de la mer et modifié la composition chimique et les courants des océans, ce qui a alors fortement perturbé les écosy#tertiemet

A partir de 443 MA, des récifs siluriens se forment, composés de coraux et d'éponges, d'arthropodes, d'oursins, de puistmiea osseuses et & nageoires
(placodermes) et de céphalopodes, créant ainsi de vastes écosystémes océaniques.

Vers 428 Ma, les premiers animaux terrestres apparaissent et des écosystemes terrestres se forment, comprenant dedéssatistsces, des acariens et
bien d'autres. Des chaines trophiques complexes se mettent en place avec différents étages derprédat

NB: Notez que toutes les évolutions de la vie que nous découvrons depuis 3800 MA se produisent en tres grande majorit@taappelee biosphére, une
fine bande allant d'environ 0,5 km sous la surface de I'océan & 11#faé & dza ® / Q Seiciitique poyir@outdAgrBe de gfous compris

«Avec de la terre, le Seigneur Dieu modela toutes les bétes des champs et tous les oiseaux du ciel,
et il |l es amena vers | dhomme pour voir quels noms i
Co®t ai ent des °tres vivants, et b@Mhradnme donna un nom
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Station terrienne 13 : Amphibiens et tétrapodes (370 MA)

Distance par rapport au départ : 4,23 krRrochain arrét : 11 metres

Les fougeres, les préles et les plantes a graines évoluent vers 385 MA, formant alors de vastes foréts. Ces écosystiaswgdampent massivement le CO2
FOY2ALIKSNRIdzZS® tF NI FAfESdzNES dzy LIR2GSydASe. |l ksultd dd des di@renisipSeNdnEnRsSuneZhbusefld]
SEGAYyOGA2Y RS YIaas$ ljdzA RSo6dziS OSNB otn YAffA2ya RUI ABY Glabiddiversté maiinet |
disparait, dont les fameux trilobites.

Peu de temps aprésen termes géologiquest S& LINBYASNE OSNISoNBA R20(Sa RS ljdzr iNBE YSYONBA 0O
sur la terre. Ce sont les premiers amphibiens.

NBY OSNIIFAYyS&d S&aLIBO0Sa RQIFYLKAOASYA a2yl LINBASYy(dSa | dz2 2edempe). Mdes traikfllohs: €
a leur préservation.

«Va vers la fourmi, paresseux ! Regarde -la marcher et deviens sage
elenda pas de sup®rieur, ni surveillant ni gouver
et tout | 6®t®, elle fait ses provisionseFees) |l e amasse, |
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Station terrienne 14 : Le Carbonifere (359 MA)

Distance par rapport au départ : 4,24 kiarochain arrét : 107 metres

A partir de 359 millions d'années avant notre ére, les plantes développent un nouveau matériau (la lignine) qui sert damioteduase au bois. Les premiers

arbres apparaissent alors et, tres vite, les continents se couvrent dimmenses foréts. Cepfiisént dans I'atmosphére de grandes quantités de dioxyde de
carbone ety rejettent beaucoup d'oxygene.

A cette époque, aucune espéce vivante n'est encore capable de décomposer complétement le bois & la mort de I'arbre. R@ntomsé trés grande
guantité de bois mort s'accumule sur le sol et s'y enfouit progressivement, gardant le carbone atmosppénuue initialement captif dans le sol. Tres
lentement, ce bois s'est alors ensuite transformé en charbon que I'on extrait aujourd’hui comme combustible fossile.

Entre développement des forét et enfouissement du bois, y a de moins en moins de dioxyde de carbone dans I'atmosphéte,d&fie diminue et une
nouvelle ére glaciaire risque de se produire. Mais les champignons évoluent sur cette période, sd-dotanNBE R Qdzy Y2@Sy RS RSC

digestion a pour effet de relarguer le dioxyde de carbone capté par les arbres dans l'air, évitant ainsi une nouvellatiperitinmatique majeure et une
nouvelle extinction de masse.

t NBy2ya dzy LISdz RUF GFyOS LI2dzNJ aA3Iy Il SNI ljdzS RIya Hdo LIykuxpedésdnlentaredsls 1
pas plus loin, ce seront les reptiles qui se mettent a pulluler

NB: Aujourd'hui, il y a environ 3 trillions d'arbres sur la Terre, mais 15 milliards d'arbres sont perdus chaque année dacdéimealation par les humains.

«Joie au ciel ! Exulte la terre ! Les masses de la mer mugissent,
la campagne tout entiére est en féte.
Les arbres des foréts dansent de joie devant la face du Seigneur,
car il vient, car il vient pour juger la terre.
Il jugera le monde avec justice, et les peuples selon sa vérité ! » (Ps 95,11-13)

{(dza38adGA2y LRdNI £ | BKNDKY 2Bl de@ly yiSh LIINE A RES t QSYSNBAS | dzS y2dza  dzi A
RQI yy S S-dedquewcelzvigrit susciter en moi?
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