
 

 

 

Earth Stations - Les Stations terriennes 

Une adaptation pour un dialogue avec la foi chrétienne 
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[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎǳƛǘ Ŝǘ ǉǳƛ ŀǎǎƻŎƛŜ ƭŜ ǘŜȄǘŜ ŘŜǎ 9ŀǊǘƘ {ǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ƳƛǎŜǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ Ŏƛǘŀǘƛƻƴǎ ōƛōƭƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŜȄŜǊŎƛŎŜǎ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳǎ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩecocentre 

spirituel jésuite du ChâtelardΦ aŜǊŎƛ ƭŁ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩŜƴ ŦŀƛǊŜ ƳŜƴǘƛƻƴΦ [ŀ ƎǊŀǘƛǘǳŘŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀǘǘƛǘǳŘŜ ǎǇƛǊƛǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ŦƻƴŘ ǊƛŎƘŜ Ł ŎǳƭǘƛǾŜǊ ! 

NB: ce document est conçu comme un dialogue méditatif entre science et foi chrétienne. Les citations bibliques qui jalonnent chaque étape sont donc là comme 

un écho, une invitation à la prière. Mais la Parole de Dieu et les faits proposés par la science ne ǎƻƴǘ Ǉŀǎ Řǳ ƳşƳŜ ǊŜƎƛǎǘǊŜ ŘŜ ǇŀǊƻƭŜΦ [ΩƛŘŞŜ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘŜ 

ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭŀ {ŎƛŜƴŎŜ ŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǊŀƛǎƻƴΦ 9ƭƭŜ ǇǊƻŎŝŘŜ ǇŀǊ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΦ hǳ ŘŜ άǇǊƻǳǾŜǊέ ǉǳŜ ƭŀ .ƛōƭŜ ŀǳǊŀƛǘ ǎǳ ŘΩŀǾŀƴŎŜ ŎƻƳƳŜƴǘ ƭe monde fut créé suivant la 

ǎŎƛŜƴŎŜ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴŜΦ /Ŝ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ƭŜ but des juifs et des chrétiens inspirés qui ont écrit ces textes! (conception: Xavier de Bénazé, sj) 
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Le départ - Le grand bond en arrière 
[ΩŀǾŜƴǘǳǊŜ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ŘŜ ǾƛǾǊŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǇŀǊŎƻǳǊƛǊ пΣс ƪƳ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ пΦс aƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΦ hǳ п слл a! όaƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩ!ƴƴŞŜǎύΦ /ƘŀǉǳŜ Ǉŀǎ ǉǳŜ 

Ǿƻǳǎ ŀƭƭŜȊ ŦŀƛǊŜ Ǿŀ ŘƻƴŎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ м aƛƭƭƛƻƴ ŘΩ!ƴƴŞŜǎ όa!ύΦ wŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘΣ ǳƴŜ ǇŀǳǎŜΣ ǳƴŜ ζ station terrienne » vous sera proposée pour marquer les grands évènements 

ŘŜ ƭΩƻŘȅǎǎŞŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ¢ŜǊǊŜΦ 

Cet exercice peut être vécu comme un apprentissage scientifique, entre astrophysique, chimie, biochimie, géologie ou encore biologie. Il peut aussi se vivre comme une 

ƳŞŘƛǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜ IƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ǇǊŞŎŝŘŜ Ŝǘ ƴƻǳǎ ǇƻǊǘŜ ƧǳǎǉǳΩŜƴ ŎŜ jour. Il peut enfin se vivre comme un exercice spirituel. Que découvrons-nous au fil 

ŘŜ ŎŜǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Řǳ tŝǊŜ /ǊŞŀǘŜǳǊ ? Comment le Christ, Verbe fait chair dans cette Histoire, vient-il à notre rencontre au cours de ces millions de siècles ? Quelle 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩ9ǎǇǊƛǘ ǎƻǳŦŦƭŜ ŘŜ ±ƛŜ ǇƻǳǾƻƴǎ ƴƻǳǎ ǇŜǊŎŜǾƻƛǊ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƭŜƴǘŜ Ŝǘ ǘǳƳǳƭǘǳŜǳǎŜ ŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ƴƻǘǊŜ ǇǊƻǇǊŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ? Pour alimenter cet exercice spirituel chrétien, nous vous proposerons une cƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ŎǊƛǘǳǊŜ Ŝƴ ŞŎƘƻ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊƛŜƴƴŜΦ [ƛōǊŜ Ł Ǿƻǳǎ ŘŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ŎŜ 

qui vous convient le mieux pour faire de cette « Marche en temps profond η ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǇǊƛŝǊŜ Ŝƴ ŎǆǳǊ Ł ŎǆǳǊ ŀǾŜŎ 5ƛŜǳΦ tŜǳǘ-şǘǊŜ ǉǳΩǳƴŜ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜƳŀƴŘŜǊ ǇƻǳǊǊŀƛǘ-être 

de ƳƛŜǳȄ ƎƻǶǘŜǊ ƭŀ ŦƛŘŞƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƳƻǳǊ ¢ǊƛƴƛǘŀƛǊŜ ŜƴǾŜǊǎ ƭŀ /ǊŞŀǘƛƻƴ ǘƻǳǘŜ ŜƴǘƛŝǊŜΣ Ŝǘ ŜƴǾŜǊǎ ƴƻǳǎ Ŝƴ ǎƻƴ ǎŜƛƴ ? 

Maintenant, il est temps de larguer les amarres Η aŀƛǎΧ ŜƴŎƻǊŜ ǳƴ ƛƴǎǘŀƴǘΦ !Ǿŀƴǘ ŘŜ ǇŀǊǘƛǊΣ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘŀǘŜǎ ϥŜƴ ǊŜƎŀǊŘŀƴǘ ŜƴŎƻǊŜ Ŝƴ ŀǊǊƛŝǊŜϥΦ /ŀǊ ƭϥIƛǎǘƻƛǊŜ ŎƻƳƳŜƴŎŜ ŀǾŀƴǘ ƭŀ 

ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΦ [Ω¦ƴƛǾŜǊǎ ƭŀ ǇǊŞŎŝŘŜΦ {ƛ ƴƻǳǎ ŀǾƛƻƴǎ Ǿƻǳƭǳ ŘŞƳŀǊǊŜǊ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎΣ ƛƭ ŀǳǊŀƛǘ Ŧŀƭƭǳ ŘŞƳŀǊǊŜǊ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŘŜ ф ƪƳǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘΣ ŎŀǊ ƭϥ¦ƴƛǾŜǊǎ ŘŀǘŜ Řϥƛƭ 

y a 13.7-13.8 Mds d'années. Ce sera pour une autre aventure. 

Pour cette fois-ci, nous suivrons les péripéties de notre bonne vieille Terre. Alors avant de faire un bond dans le temps de 4 600 MA, regardez bien autour de vous et respirez 

à fond le mélange de gaz de notre atmosphère terrestre en 2022.  

Connaissez-vous sa constitution ? Diazote (N2): 78%, Dioxygène (21%), Argon (0,93%). Le fameux CO2, ou dioxyde de carbone ? 0,041% (en 1флл ŎΩŞǘŀƛǘ лΣлол҈ύΦ  

Et notre planète à quoi ressemble-t-ŜƭƭŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΚ 

¶ +/- 150 millions de km du soleil ; +/- 385 000 km de la lune. 

¶ 12 756 km de diamètre; Inclinaison axiale: 23,44°. 

¶ Croûte terrestre: 35km pour les continents, 7 km pour les océans. Puis la litosphère όтрƪƳύΣ ƭŜ ƳŀƴǘŜŀǳ όaƎΣ CŜΣ ǎƛƭƛŎŀǘŜǎΥ нфллƪƳύΣ ƭŜ ŎǆǳǊ ŜȄǘŜǊƴŜ όŦŜǊ ŦƻƴŘǳΣ 

ннллƪƳύΣ ƭŜ ŎǆǳǊ ǎƻƭƛŘŜ όŦŜǊ ǎƻƭƛŘŜΣ мнллƪƳύΦ 

¶ En surface: 29% terre, 71% eau (97% salée, 2% glace, 1% eau douce) 

/ΩŜǎǘ ōƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƭΩŀǾŜȊ Κ ±ƻǳǎ ƭŀ ǎŜƴǘŜȊ ǎƻǳǎ Ǿƻǎ ǇƛŜŘǎ Κ aŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ŦŜǊƳŜȊ ƭŜǎ ȅŜǳȄΧ [Ŝ ōƻƴŘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŀ ƭƛŜǳΧ !ǊǊƛǾŞŜ ǇǊévue il y a 4,567 Milliard d'années !  

wƻǳǾǊŜȊ ƭŜǎ ȅŜǳȄΧ vǳŜ ǎŜƴǘŜȊ-vous sous vos pieds Κ Χ wƛŜƴΦ [Ŝ ǎƻƭŜƛƭ Ŝǎǘ ŀǇǇŀǊǳ ƛƭ ȅ ŀ о Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ǎƻƛǘΧ Ł о Ǉŀǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƴƻǳǎΦ aŀƛǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜΣ ƛƭ ƴΩŜƴ Ŝǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎore 

question. En avant ! 

 

« Le Seigneur sõadressa ¨ Job du milieu de la temp°te et dit : [é]  

As-tu, une seule fois dans ta vie, donn® des ordres au matin, assign® son poste ¨ lõaurore ? » (Jb 38,1.12)  



  



Station terrienne 1 : Formation de la Terre (4 600 MA) 
Distance par rapport au départ : 0,0 km ; Prochain arrêt : 100 mètres 

 

Nous sommes 4 567 millions d'années en arrière, et il n'y a rien sous vos pieds ! 

Dans le bras d'Orion de la galaxie Voie lactée, au sein du superamas de Laniakea, une énorme étoile explose en supernova, projetant les éléments lourds créés 

dans son noyau dans l'espace proche. L'onde de pression qui en résulte force un nuage de gaz, principalement composé d'hydrogène, à se comprimer, sous 

l'énorme force de gravité, en une plus petite étoile. Notre Soleil est né. Il s'enflamme alors, émettant de la lumière ς lumière qui sera la source d'énergie qui 

permettra la vie sur Terre telle que nous la connaissons. 

Dans le disque protoplanétaire, sous l'effet de différentes forces, les poussières condensées se heurtent, s'attachent les unes aux autres et forment des 

agrégats, qui vont à leur tour grossir et former des corps célestes de taille plus importante et constituer, petit à petit, les huit planètes de notre système solaire.  

A proximité du Soleil, les éléments de la phase gazeuse sont chassés par les vents solaires et seules les quatre planètes dites telluriques, composées 

principalement de roches et de métaux, sont alors capables de se former en matière solide : Mercure, Vénus, la Terre et Mars.  

Suite à cette épopée, on peut dire que toute la matière qui compose chaque planète provient littéralement de poussières d'étoiles ! Notre Terre et tout ce qui 

y habite est « ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ŘΩŞǘƻƛƭŜ » ! 

En l'espace de 20 millions d'années (20m ou 20 pas dans cet exercice), 65% de la Terre s'est accrétée à parfaite distance du Soleil pour que la température ne 

soit ni trop chaude pour l'eau s'évapore, ni trop froide pour qu'elle gèle. Certains appelle cettŜ ȊƻƴŜ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ƭΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝǘ Ł ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ :  "la 

zone Boucle d'Or". 

NB : À cette époque, comme la rotation de la Terre autour de son axe était beaucoup plus rapide, une journée aurait filé en seulement 6 heures ! 

 

 

 

« Les cieux proclament la gloire de Dieu, le firmament raconte l'ouvrage de ses mains.  

Le jour au jour en livre le récit et la nuit à la nuit en donne connaissance.  

Pas de paroles dans ce récit, pas de voix qui s'entende;  

mais sur toute la terre en paraît le message  

et la nouvelle, aux limites du monde.  » (Ps 18 (19),2-5) 

  



 



Station terrienne 2 : Formation de la Lune (4 500 MA) 
Distance par rapport au départ : 0,1 km ; Prochain arrêt : 400 mètres 

 

Il y a 4 470 millions d'années, une protoplanète de la taille de Mars, connue sous le nom de Théia, percute la Terre en envoyant de grandes quantités de roches 

en fusion dans l'espace proche. La vitesse et l'angle de cet impact sont tels que les débris émis sont rapidement accrétés ensemble pour former une seule 

ƳŀǎǎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎŀǇǘǳǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΦ 5ŜǾƛƴŜȊ ŎƻƳƳŜƴǘ ǎϥŀǇǇŜƭƭŜ ŎŜǘǘŜ ƳŀǎǎŜ ŀǳƧƻǳǊŘϥƘǳƛ Κ Χ 

Χ 9ȄŀŎǘ ! c'est la Lune ! 

La collision de Théia sur notre planète ajoute par ailleurs du fer au noyau de la Terre, ce qui augmentera l'intensité du champ magnétique terrestre lors de son 

développement ultérieur. L'émergence de cette magnétosphère protège la Terre des particules chargées des rayons cosmiques et du vent solaire qui sont 

nocifs aux vivants, et elle évite aussi l'arrachement de notre atmosphère. Théia a très probablement aussi apporté une grande quantité de glace sur la planète 

Terre ς ƎƭŀŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƛ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇŞǊƛǇŞǘƛŜǎ Ł ǾŜƴƛǊ Řŀƴǎ ƭΩƻŘȅǎǎŞŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǇƭŀƴŝǘŜ Η 

NB : L'interaction gravitationnelle permanente entre la Lune et notre planète stabilise l'inclinaison axiale et la rotation orbitale de la Terre, ce qui donne des 

saisons prévisibles. 

 

 

« Ô Seigneur, notre Dieu, qu'il est grand ton nom par toute la terre !  

Jusqu'aux cieux, ta splendeur est chantée par la bouche des enfants, des tout -petits : rempart que tu opposes à l'adversaire, où 

l'ennemi se brise en sa révolte.  

A voir ton ciel, ouvrage de tes doigts, la lune et les étoiles que tu fixas,  

qu'est -ce que l'homme pour que tu penses à lui,  

le fils d'un homme, que tu en prennes souci ?  » (Ps 10 (11),2-5) 

 

 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǉǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ƭǳƴŜ ŞǾƻǉǳŜ ǇƻǳǊ ƳƻƛΚ  

  



 



Station terrienne 3 : Terre océanique (4 100 MA) 

Distance par rapport au départ : 0,5 km ; Prochain arrêt : 300 mètres 

 

! ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƻǴ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎΣ ƛƭ ȅ ŀ пΣм aƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ Lƭ ƴϥȅ ŀ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǾƛŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ Ŏƻƭƭƛǎƛons de météorites sont encore 

fréquentes. On voit une trace de cette période riche en collisions (certains scientifiques parlent de grand bombardement tardif, Late Heavy Bombardment) en 

regardant la lune. En effet, la plupart des cratères de la Lune sont des cicatrices de cette époque. En plus de l'eau, les corps cosmiques projetés sur la Terre 

l'enrichissent également en carbone et en d'autres éléments qui seront très utiles au développement futur de la vie. 

Mais au fur et à mesure que la Terre se refroidit, la vapeur d'eau émise par les volcans et le magma atteint son point de basculement, se condense et se 

transforme en eau liquide. Pour la première fois, la pluie tombe sur la Terre ! Ainsi, petit à petit, des océans se forment dans les dépressions de la croûte 

terrestre et finissent par se rejoindre pour recouvrir toute la Terre. Il faut noter que l'eau (H2O) est essentielle à la vie car toutes les réactions chimiques des 

êtres vivants se produisent en dissolution dans cette eau. L'eau est par ailleurs nécessaire pour lubrifier la tectonique des plaques.  

5ΩƻǴ ǾƛŜƴǘ ŎŜǘǘŜ Ŝŀǳ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ ? L'origine de l'eau sur notre planète se trouve principalement dans les profondeurs de la Terre mais elle vient aussi en partie de 

Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻǊǇǎ ŎŞƭŜǎǘŜǎ ŎƻƳƳŜ ¢ƘŞƛŀ όǎǘŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊƛŜƴƴŜ нύ ƻǳ ŘŜǎ astéroïdes de glace, les météorites et les comètes de cette époque. 

Ainsi, une partie de la quantité finie d'eau sur Terre, et donc dans nos corps, provient de corps cosmiques qui sont peut-être plus anciens que la Terre elle-

même ! 

NB : Les plus anciens minéraux survivants sur Terre, de minuscules cristaux durs de zircon, datent d'environ cette époque (4374 MA). Ils ont été trouvés dans 

des roches sédimentaires métamorphisées dans les Jack Hills, en Australie occidentale. Leur forme et leur composition chimique suggèrent qu'ils ont été formés 

par altération et dépôt de sédiments. Cela implique la présence d'eau liquide, en interaction avec une croûte continentale, même à cette époque précoce où 

ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ōƛŜn formée. 

 

« J®sus ®tait n® ¨ Bethl®em en Jud®e, [...]Or, voici que des mages venus dõOrient arriv¯rent ¨ J®rusalem et demand¯rent :  

« Où est le roi des Juifs qui vient de naître  ? Nous avons vu son ®toile ¨ lõorient et nous sommes venus nous prosterner devant lui. 

[é] Apr¯s avoir entendu le roi, ils partirent. Et voici que lõ®toile quõils avaient vue ¨ lõorient les pr®c®dait, 

 jusquõ¨ ce quõelle vienne sõarr°ter au-dessus de lõendroit o½ se trouvait lõenfant.  

Quand ils virent lõ®toile, ils se r®jouirent dõune tr¯s grande joie. » (Mt 2,1 -2, 9-10) 

 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ Ƴƻƴ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŜŀǳΚ !ƛ-ƧŜ ŘŞƧŁ ƳŀƴǉǳŞ ŘΩŜŀǳΚ vǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ Ƴŀ ǎƻƛŦΚ 



 



Station terrienne 4 : Première vie (3800 MA) 
Distance par rapport au départ : 0,8 km ; Prochain arrêt : 700 mètres 

 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǉǳƛǘǘŞ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƛƴŦŜǊƴŀƭŜǎ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ Şƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎΣ Ŝǘ ǎƻƳƳŜǎ ŜƴǘǊŞǎ Řŀƴǎ ƭΩ!ǊŎƘŞŜƴΦ Lƭ ƴϥȅ ŀ ǇǊobablement pas encore de 

ƎǊŀƴŘǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ƭƛōǊŜ Řŀƴǎ ƭϥŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ǉǳŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǘǊŀŎŜǎ ƛƴŦƛƳŜǎΦ 

À ce stade, la Terre dispose de conditions propices au développement de la vie : 1) une source d'énergie provenant du Soleil et de la chaleur interne de la Terre 

Τ нύ ƭϥŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘϥŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ōƻƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǎŀƭƛƴƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ǇƘ Τ оύ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴts essentiels à la vie : le carbone, l'hydrogène, l'azote, l'oxygène, 

phosphore et soufre ; 4) la température et la pression adéquates à la surface de la Terre. 

Ces conditions uniques permettent l'émergence de voies chimiques par lesquelles les molécules prébiotiques finissent par être piégées dans une vésicule, 

précurseur d'une cellule et donc de « vie ». Ceci reste une hypothèse car, pour être honnête, la manière dont un processus véritablement "vivant" s'est mis en 

place reste une grande énigme !  

C'est probablement dans l'océan primordial, près des sources hydrothermales des grands fonds, que l'ancêtre unicellulaire de tous les organismes actuels a été 

créé. Les scientifiques l'appellent LUCA (Last Universal Common Ancestor - dernier ancêtre commun universel). Cela signifie que tous les êtres vivants que vous 

voyez autour de vous descendent de ce premier organisme ! Nous sommes donc tous connectés dans une longue chaîne ancestrale depuis le début de la vie à 

cette époque. Le consensus à ce sujet est ǉǳϥŁ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘŜ ŎŜǘ ǳƴƛǉǳŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜΣ ƭŀ ǾƛŜ ŀ ŞǾƻƭǳŞ Ŝƴ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎΣ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘŜǎ 

« familles » Υ ƭŜǎ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǊŎƘŞŜǎΦ 9ƭƭŜǎ ŦƻǊƳŜƴǘ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire des êtres vivants sans noyau interne pour protéger 

leur ADN, et qui se reproduisent de façon asexuée, par exemple par division cellulaire. 

La plus ancienne preuve de vie sur Terre (des taches de graphite enrichies d'une signature isotopique riche en carbone 12) se trouve dans les roches 

sédimentaires d'Issua, au Groenland. Elle date de 3 800 millions d'années. Ce sont peut-être les vestiges d'un écosystème microbien qui fixait le carbone à 

partir du CO2 dans l'atmosphère. Ces traces sont probablement le résultat d'une forme primitive de photosynthèse (photosynthèse anoxygénique - sans 

oxygène produit comme déchet). Ce qui veut dire que ces organismes étaient capables d'exploiter la lumière du soleil pour scinder des substances telles que 

le sulfure d'hydrogène. Cette invention étonnante multiplie par 100 environ la quantité d'énergie disponible pour les êtres vivants qui en disposent ! 

NB : LUCA (Last Universal Common Ancestor) est une construction scientifique hypothétique - Il n'y a pas d'accord sur la façon dont cet organisme est apparu. 

  

« [La Sagesse clame  :] Avant les si¯cles jõai ®t® form®e, d¯s le commencement, avant lõapparition de la terre. 

Quand les ab´mes nõexistaient pas encore, je fus enfant®e, quand nõ®taient pas les sources jaillissantes. 

 Avant que les montagnes ne soient fixées, avant les collines, je fus enfantée,  avant que le Seigneur nõait fait la terre et lõespace, les 

éléments primitifs du monde.  » (Prov 8, 23-26) 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎƛƭŜƴŎŜ Ŝǘ şǘǊŜ ŀǘǘŜƴǘƛŦ Ł ƭŀ ǾƛŜ ǉǳƛ ōŀǘ Ŝƴ Ƴƻƛ Ŝǘ autour de moi. 



  



Station terrienne 5 : Vaalbara - Le premier supercontinent (3100 MA) 
Distance depuis le départ : 1,5 km ; Prochaine étape : 200 mètres 

 

Une certaine forme de tectonique des plaques, impliquant les mouvements et le renouvellement de la croûte superficielle de la Terre, a probablement déjà 

commencé. Alors que la Terre continue de se refroidir, la roche en fusion remonte à la surface et se solidifie, formant des plaques. Les plaques sont mobiles et 

se rencontrent pour former des creux, des montagnes et des volcans. 

A cette époque, ce mouvement continu de la croûte terrestre sur la roche chaude qui s'écoule lentement se bloque pour former Vaalbara, le premier 

supercontinent. Les vestiges de ce supercontinent se trouvent dans l'actuelle Afrique du Sud (craton Kaapvaal) et l'Australie occidentale (craton Pilbara), qui 

forment ensemble les syllabes du nom Vaalbara. Cette première masse terrestre ne présente pas les conditions nécessaires à la survie des organismes 

procaryotes, bien que des tapis microbiens prenant la forme de stromatolites (symbiose entre des bactéries et une structure de sédiments) puissent exister 

ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƛƴǘŜǊǘƛŘŀƭŜǎ όȊƻƴŜ ŘŜ ŎǊƻǶǘŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩŜŀǳ Ł ƳŀǊŞŜ ƘŀǳǘŜ Ŝǘ ƴǳŜ Ł ƳŀǊŞŜ ōŀǎǎŜύΦ 

Pour permettre la formation de supercontinents, la tectonique des plaques est évidemment essentielle et certains scientifiques pensent que la Terre devait 

avoir exactement la bonne taille pour que ce phénomène se produise. Si elle avait été trop petite, la Terre n'aurait pas exercé une pression convective suffisante 

pour maintenir les plaques en mouvement ; si elle avait été trop grande, le champ gravitationnel élevé aurait bloqué les plaques ensemble. D'autres conditions 

doivent également être réunies : les roches qui composent la planète ne doivent être ni trop chaudes ni trop froides, ni trop humides ni trop sèches.  

Pendant tout ce temps (déjà 1 500 MA depuis notre départ !) la rotation de la Terre continue de ralentir - un jour ne dure actuellement que 12 heures. La 

luminosité du Soleil augmente quant à elle (comme tout au long de l'histoire de la Terre) et la Lune continue de s'éloigner de la Terre, même si elle apparaîtrait 

encore environ 7 fois plus grosse qu'aujourd'hui - imaginez ça ! 

NB : On reconnaît de plus en plus l'existence d'un cycle des supercontinents - la fusion et la dislocation quasi-périodiques de grandes masses terrestres uniques 

- qui a des conséquences profondes sur le système terrestre. 

 

« Le Seigneur est roi ! Exulte la terre ! Joie pour les îles sans nombre !  

 Ténèbre et nuée l'entourent, justice et droit sont l'appui de son trône. Devant lui s'avance un feu qui consume alentour ses ennemis.  

Quand ses éclairs illuminèrent le monde, la terre le vit et s'affola ;  

les montagnes fondaient comme cire devant le Seigneur, devant le Maître de toute la terre.  

Les cieux ont proclamé sa justice, et tous les peuples ont vu sa gloire.  » (Ps 69 (97),1-6) 



 



Station terrienne 6: La photosynthèse oxygénique (2900 MA) 

Distance par rapport au départ : 1,7 km ; Prochain arrêt : 600 mètres 

 

Jusqu'à présent, le seul processus de photosynthèse était la photosynthèse anoxygénique (c'est-à-dire qu'elle recevait de l'énergie des photons de la lumière, 

mais ne produisait pas d'oxygène comme déchet). Mais voici que se déroule maintenant sous nos yeuȄ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎǘǳǇŞŦƛŀƴǘŜΣ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 

Řŀƴǎ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ : l'apparition de la photosynthèse oxygénique ! Cette étonnante prouesse (bien plus complexe et efficace que la 

photosynthèse anoxygénique) permet de décupler l'énergie disponible pour la vie !  

hƴ ǇŜƴǎŜ ǉǳϥŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǎŜǳƭŜ Ŝǘ ǳƴƛǉǳŜ ōŀŎǘŞǊƛŜ Ł ǇƛƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǾŜǊǘŜ Řŀƴǎ ƭϥƻŎŞŀƴΣ ŘΩƻǴ ǎƻƴ ƴƻƳ ŘŜ ŎȅŀƴƻōŀŎǘérie. Elle serait l'ancêtre de tous 

les organismes à photosynthèse oxygénique (dont tous les végétaux qui vous entourent en ce moment !). 

!ǳ ŘŞǇŀǊǘΣ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ǊŜƭŃŎƘŞ ŎƻƳƳŜ ŘŞŎƘŜǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ ƴŜ ǎϥŀŎŎǳƳǳƭŜƴǘ Ǉŀǎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Řŀƴǎ ƭϥŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŎŀǊ ƭϥƻȄȅƎŝƴŜ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǊŜƭŃŎƘŜƴǘ Řŀƴǎ 

ƭΩƻŎŞŀƴ όƛƭ ƴΩȅ ŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǾƛŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜύ ǎŜ ŎƻƳōƛƴŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ŦŜǊ ŦŜǊǊŜǳȄ ŘŜ ƭϥŜŀǳ ŘŜ mer, créant ainsi d'énormes quantités de fer ferrique 

ƛƴǎƻƭǳōƭŜ ǉǳƛ ǘƻƳōŜƴǘ ŀǳ ŦƻƴŘ ŘŜ ƭϥƻŎŞŀƴ όƴƻǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ƳƛƴŜǎ ŘŜ ŦŜǊύΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ǘƻǳǘ ƻȄȅƎŝƴŜ ǉǳƛ ŀǊǊƛǾŜ Ł ǎƻǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƻŎéan et qui s'échappe dans l'atmosphère 

est neutralisé par le méthane prédominant (produit par les bactéries) ou le gaz hydrogène (provenant des volcans). 

À cette époque, le cycle des supercontinents se poursuit, avec la fragmentation de Vaalbara et la formation de Kenorland. 

NB : Notez que l'oxygène est un déchet pour la photosynthèse, mais une ressource qui nous permet de respirer. Considérez alors ce flux constant et cette relation 

comme un élément fondamental des systèmes vivants : les déchets des uns deviennent les ressources des autres. 

 

 

« Au commencement, Dieu créa le ciel et la terre.  

La terre était informe et vide, les ténèbres étaient au -dessus de lõab´me  

et  le souffle de Dieu planait au -dessus des eaux.  

Dieu dit  : « Que la lumière soit.  » Et la lumière fut.  

Dieu vit que la lumière était bonne, et Dieu sépara la lumière des ténèbres.  

Dieu appela la lumière «  jour », il appela les ténèbres «  nuit  ».  

Il y eut un soir, il y eut un matin  : premier jour.  » (Gn 1,1 -5) 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǇǊŜƴŜȊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŜƎŀǊŘŜǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ǾƻǳǎΦ Lƭǎ ǇƘƻǘƻsynthétisent pour vivre!  



 



Station terrienne 7: la Terre Boule de neige (2300 MA) 
Distance par rapport au départ : 2,3 km ; Prochain arrêt : 300 mètres 

 

bƻǳǎ ŜƴǘǊƻƴǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩ$ƎŜ ǇǊƻǘŞǊƻȊƻƠǉǳŜ Ŝǘ ƴƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ Ł Ƴƛ-chemin de notre marche. 

Comme les cyanobactéries se reproduisent rapidement, la photosynthèse produit davantage d'oxygène. Et comme avec le temps, tout le fer ferreux présent 

dans l'eau de mer s'oxyde complètement, de plus en plus de cet oxygène peut être libéré et s'accumuler dans l'atmosphère. Un certain nombre de facteurs se 

combinent ainsi pour produire un point de basculement, les concentrations d'oxygène dans l'atmosphère passant alors de presque rien à environ 1 %. Ce 

tournant est appelé "la Grande Oxydation". Il ouvre de nouvelles possibilités d'évolution à la vie, puisque l'oxygène libre, plus répandu, est disponible pour 

alimenter des structures cellulaires et des processus métaboliques plus complexes. Le processus d'oxydation entraîne également une augmentation significative 

de la diversité des minéraux. 

L'augmentation de l'oxygène atmosphérique due à la Grande Oxydation entraîne par ailleurs la création d'une couche d'ozone (O3) dans l'atmosphère, 

protégeant la vie contre les rayons ultraviolets qui endommageaient l'ADN des organismes. Le taux de mutation des cellules vivantes est donc réduit. Cela 

permet ensuite aux organismes qui font la photosynthèse oxygénique (comme les cyanobactéries) de se stabiliser et de prospérer dans les eaux de surface. 

5ΩƻǴ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ƭƛōŞǊŞ Ŝǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ! CependanǘΣ ƭϥƻȄȅƎŝƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ōƻƴ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘ ƭŜ ƳƻƴŘŜΦ !ƛƴǎƛΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ ŀƴŀŞǊƻōƛŜǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 

rencontrées plus tôt, il est un poison provoquant chez elle une mortalité massive et leur retrait généralisé vers les profondeurs des océans. 

Pendant ce temps, en surface où la lumière est facilement accessible, les cyanobactéries continuent à se reproduire, à produire plus d'oxygène, mais en même 

temps à absorber de plus en plus de CO2 pour fabriquer la matière de leur cellule.  Il y a donc une réduction progressive et continue du taux de dioxyde de 

carbone dans l'atmosphère. L'effet de serre associé est donc réduit, ce qui entraîne un refroidissement rapide de l'atmosphère et de la surface de la Terre et la 

formation de grandes quantités de glace. Il en résulte une succession de trois glaciations, qui durent environ 300 à 400 millions d'années. 

La troisième de ces glaciations est si sévère que la Terre devient une boule gelée ς connue des scientifiques sous le nom de "Terre boule de neige" - avec des 

ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭϥŞǉǳŀǘŜǳǊΦ " ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎΣ ƭϥŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƎƭŀŎŜ ǇƻǳǾŀƛǘ ŀǘǘŜƛƴŘre au moins 1 km ! Comment la vie a survécu à cet épisode ? Ce 

ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘǊŝǎ ŎƭŀƛǊΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ǎŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǳƴƛŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎǳǊǾƛǾǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ƭŀ Ǝlace ou à proximité des cheminées 

hydrothermales océaniques. 

Vers 2200-2100 MA, cet épisode « boule de neige » se termine, probablement grâce à une augmentation lente mais régulière de l'activité volcanique, libérant 

dans l'air les gaz à effet de serre que sont le dioxyde de carbone et le méthane, qui ont pour effet de piéger la chaleur présente dans l'atmosphère, provoquant 

une nouvelle hausse de la température.  

NB : Ce que nous observons donc à mi-ŎƘŜƳƛƴ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǾƻȅŀƎŜ ŎΩŜǎǘ ǉǳŜ ƭŀ ǾƛŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƳƛƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΣ ǎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ 

et sa complexité évolutive. Il y a donc une coévolution de la vie et de l'environnement planétaire 

« et vous, le g el et le froid, bénissez le Seigneur, et vous, la gl ace et la neige, bénissez le Seigneur !» (Dn 3,69-70) 



 



Station terrienne 8 : cellules eucaryotes (2000 MA) 
Distance par rapport au départ : 2,6 km ; Prochain arrêt : 200 mètres 

 

±ƻƛŎƛ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ŜǳŎŀǊȅƻǘŜǎ ǎƻƴǘ ŀǇǇŀǊǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴΦ /ƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜǎ ǳƴƛŎŜƭlulaires (ces bactéries et archées 

dont nous avons entendu parler plus tôt dans la promenade), les cellules eucaryotes ont chacune un noyau qui protège leur ADN, et des organites enveloppés 

dans leurs membranes. Ces cellules sont nettement plus grandes que les procaryotes et beaucoup plus complexes, contenant 10 à 100 fois plus gènes et 1000 

fois plus d'ADN en quantité. Cette percée est l'une des étapes les plus importantes et les plus difficiles de l'histoire de la vie. 

L'évolution des cellules eucaryotes s'est probablement faite lorsque des procaryotes autonomes ont été absorbés, mais non digérés, par des procaryotes plus 

grands, créant ainsi une relation métabolique et physique mutuellement bénéfique connue sous le nom de symbiose. 

tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǳƴ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜ ǊŜǎǇƛǊŀƴǘ ƭϥƻȄȅƎŝƴŜ ŀ ŞǘŞ ŀōǎƻǊōŞ ǇŀǊ ǳƴ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘΦ tƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩşǘǊŜ ŘƛƎŞǊŞ Ŝǘ ŘŞǘǊǳƛǘΣ ƭŜ ǇŜǘƛǘ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜ ǎΩŜǎǘ 

ƳŀƛƴǘŜƴǳ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƘƾǘŜ Ŝǘ ŀ ŞǾƻƭǳŞ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǾŜƴƛǊ ǳƴ ƻǊƎŀƴƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜ Ł ŎŜ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜΦ /Ŝǘ ƻǊƎŀƴƛǘŜ Ŝǎǘ ƭΩŀƴŎşǘǊŜ ŘŜǎ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŜǎ ǉǳƛ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ 

de l'énergie pour toutes les cellules eucaryotes (dont les nôtres, nous humains !). Autre exemple, beaucoup plus tardif : un procaryote capable de faire de la 

photosynthèse oxygénique a été englouti de la même manière, pour devenir finalement des chloroplastes, ces organismes qui réalisent la photosynthèse dans 

les cellules de tous les eucaryotes photosynthétiques et qui donnent la couleur verte aux feuilles autour de vous ! 

NB : Aujourd'hui, ces cellules eucaryotes se trouvent dans le corps de tous les animaux, plantes et champignons. 

 

 

 

« Le Seigneur sõadressa ¨ Job du milieu de la temp°te et dit : [é] 

Es-tu parvenu jusquõaux sources de la mer, as-tu circul® au fond de lõab´me ? 

Les portes de la mort se sont -elles montrées à toi,  

les as-tu vues, les portes de lõombre de mort ? 

As-tu r®fl®chi ¨ lõimmensit® de la terre ? Raconte, si tu sais tout cela  ! » (Jb 38,1.16 -18) 
  



 



Station terrienne 9 : Vie multicellulaire (1800 MA) 
Distance par rapport au départ : 2,8 km ; Prochain arrêt : 1000 mètres 

 

Nous sommes maintenant à 1 800 millions d'années, et une autre grande innovation se produit qui, là encore, est structurée autour de la capacité de 

nombreuses cellules à collaborer. En effet, voici que la vie multicellulaire fait maintenant sa première apparition dans de minuscules organismes. 

Au fil du temps, cette capacité de multicellularité a permis d'accroître à la fois la complexité et la taille des êtres vivants. Ainsi, la plupart des organismes vivants 

que nous connaissons ordinairement (les animaux, les plantes et la plupart des champignons) sont composés d'une multitude de cellules eucaryotes qui ont 

appris à vivre ensemble dans une relation de coopération hautement intégrée, dans laquelle chaque cellule individuelle contribue au bien-être de l'organisme 

dont elle fait partie. « L'union fait la force » dit le dicton ! Nous êtres humains en sommes un bon exemple, puisque chacun de nos corps est constitué d'environ 

37 trillions (= 37 milliers de milliards) de cellules, de plus de 200 types différents ! 

Il est probable que les conditions planétaires pendant la majeure partie de cette période aient été relativement stables et qu'aucun événement climatique 

dramatique ne se soit produit au cours du milliard d'années suivant. Ce qui fait que certains scientifƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŀǇǇŜƭŞ ƭŜ ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩŀƴƴŞŜ Ł ǾŜƴƛǊ ζ Le milliard de 

ƭΩŜƴƴǳƛ (The Boring Billion) ». Pourtant plusieurs étapes évolutives sont alors franchies : 

- -1 500 MA : émergence des premiers champignons marins Tappania. 

- -1400 MA : apparition de Grypania, la première algue multicellulaire, qui ressemble de près à une algue filamenteuse. 

- -1 200 MA : les premières preuves de reproduction sexuée chez les eucaryotes sont évidentes dans les fossiles retrouvés. La première forme largement 

acceptée est Bagiomorpha pubescens, petite algue rouge multicellulaire en forme de saucisse.  

- -1 100 MA, le supercontinent Columbia se disloque sous la pression du magma, et Rodinia commence à s'assembler. 

NB : L'émergence de la reproduction sexuée à cette époque implique la fusion du matériel génétique d'au moins deux individus, produisant une progéniture 

différente qui peut rendre plus probable la survie de certains d'entre eux dans des environnements complexes et très variables. Cela nécessite plus d'énergie 

mais permet plus de diversité et d'innovation et stabilise les mutations en combinant l'ADN. 
 

« Quel homme peut découvrir les intentions de Dieu  ? Qui peut comprendre les volontés du Seigneur  ? [é] 

Nous avons peine à nous représenter ce qui est sur terre, et nous trouvons avec effort ce qui est à notre portée  ;  

ce qui est dans les cieux, qui donc lõa d®couvert ? Et qui aurait connu ta volonté,  si tu nõavais pas donn® la Sagesse et envoy® dõen 

haut ton Esprit Saint  ? Cõest ainsi que les sentiers des habitants de la terre sont devenus droits ; cõest ainsi que les hommes ont appris 

ce qui te plaît et, par la Sagesse, ont été sauvés.  » (Sg 9,13.16-18) 
 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ŎƻƳōƛŜƴ ŘϥşǘǊŜǎ ƳǳƭǘƛŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎ Ǿŀƛǎ-ƧŜ ŎǊƻƛǎŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ prochaine étape? 



 

 

  



Station terrienne 10 : Ecosystèmes terrestres (800 MA) 
Distance par rapport au départ : 3,8 km ; Prochain arrêt : 259 mètres 

 

Il est probable que les champignons et les algues colonisent maintenant les surfaces continentales alors que le supercontinent Rodinia commence à se 

désagréger.  

De plus, les premiers types de lichens - les protolichens ς font aussi leur apparition sur le sol terrestre. Ces protolichens sont des organismes dans lesquels un 

photosynthétiseur (tel qu'une algue et/ou une cyanobactérie) vit parmi les tubes d'un organisme fongique. Ainsi ce champignon tire profit du sucre produit par 

ƭŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŝǎŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩƛƭ ǇŀǊǘŀƎŜ Ł ƭΩŀƭƎǳŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ǉǳϥƛƭ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘϥŜȄǘǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ƳŝǊŜΦ ¦ƴ ŀǳǘǊe exemple de symbiose ! 

En colonisant ainsi efficacement le sol terrestre, les proto-ƭƛŎƘŜƴǎ ƻƴǘ ŘŜǳȄ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ƎƭƻōŀƭΦ 5ΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ŝƴ ǎŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŀƴǘΣ ƛƭ ŎŀǇǘŜ Řǳ /hн 

et provoquent un refroidissement planétaire via l'élimination du dioxyde de carbone de l'atƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ŦƻƴƎƛǉǳŜ ŦƛǎǎǳǊŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 

microscopique les roches, mais facilite ainsi leur dégradation progressive et en particulier le rejet de phosphore des roches emporté dans les océans par la pluie 

et les rivières. Phosphore marin ǉǳƛ ǎǘƛƳǳƭŜ ŀƭƻǊǎ ƭŀ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŝǎŜ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭŀ ŎŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ /hн ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ 

et donc une baisse de la température de surface de la Terre. Cette altération intense des granites continentaux par les proto-lichens finit alors par déclencher 

au moins deux périodes « Terres Boule de Neige » pendant la période Cryogénienne (720 à 635 MA). 

 

NB : Durant la période de l'Édiacarien (entre 635 et 542 MA), le biotope était constitué de grands eucaryotes multicellulaires à corps mou ressemblant à de 

grands vers. Ils n'avaient probablement pas d'intestin, pas de système nerveux, ni de coquilles ni d'os, ni de dents ni d'yeux. Pour cela, il faudra attendre 

ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ /ŀƳōǊƛŜƴƴŜ Řŀƴǎ нрф a! ! 

 

« Glorifie le Seigneur, J®rusalem ! C®l¯bre ton Dieu, ¹ Sion ! [é] 

Il envoie sa parole sur la terre : rapide, son verbe la parcourt.  

Il étale une toison de neige, il sème une poussière de givre.  

Il jette à poignées des glaçons ; devant ce froid, qui pourrait tenir ?  

Il envoie sa parole : survient le dégel ; il répand son souffle : les eaux coulent.  » (Ps 147,12.15-18) 

 

 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ƭΩǳƴƛƻƴ Ŧŀƛǘ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ƭŀ ǎȅƳōƛƻǎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƎǳŜ Ŝǘ Řǳ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴ Řŀƴǎ ƭe lichen. Et moi, quelle expérience 

ai-ƧŜ ŘŜ ŎŜ ŘƛŎǘƻƴ άƭΩǳƴƛƻƴ Ŧŀƛǘ ƭŀ ŦƻǊŎŜέΚ 



 

 



Station terrienne 11 : L'explosion cambrienne (541 MA) 
Distance du départ : 4,06 km ; Prochain arrêt : 71 mètres 

 

Nous voici en plein explosion cambrienne ! Explosion car on assiste à une apparition et une diversification massive et rapide des formes de vie en 25 millions 

ŘϥŀƴƴŞŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ǉǳƛ ŎƻƳǇǘŜ ŘŞƧŁ п лсл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Η  

.ŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƳǳƭǘƛŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ Ŏƻƴƴŀƛǎǎƻƴǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŧƻƴǘ ŀƭƻǊǎ ƭŜǳǊ ŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ !ƴƴŞƭƛŘŜǎΣ ƭŜǎ aƻƭƭusques, les Echinodermes, les 

Chordés (ainsi que d'autres qui ont disparu depuis). 

Les invertébrés océaniques tels que les étoiles de mer, les coraux et les méduses évoluent à cette période. Les trilobites sont les premiers à être dotés de la 

vision. Les premiers vertébrés avec une "colonne vertébrale" primitive évoluent, devenant les modèles de tous les corps d'animaux modernes. Les poissons 

sans mâchoires apparaissent et commencent à se diversifier. Squelettes, organes, systèmes nerveux, systèmes circulatoires et cerveaux primitifs : tous ces 

organes commencent à apparaître sous la pression évolutive qui marque cette époque. 

De nouveaux écosystèmes océaniques se mettent également en place avec des interactions complexes telles que la prédation et des chaînes alimentaires à 

plusieurs étages.  

On pense que l'explosion cambrienne a été causée en partie par un environnement propice marqué par une augmentation des niveaux d'oxygène et une forte 

activité volcanique. L'océan s'est alors chargé de calcium, utilisé par de nouvelles formes de vie animales pour construire les parties dures de leur corps. 

NB : Certains paléontologues parlent de cette époque comme d'un "big bang zoologique"! 

 

« Et Dieu dit  : « Que les eaux foisonnent dõune profusion dõ°tres vivants,  

et que les oiseaux volent au -dessus de la terre, sous le firmament du ciel.  » 

Dieu créa, selon leur espèce, les grands monstres marins,  

tous les êtres vivants qui vont et viennent et foisonnent dans les eaux,  

et aussi, selon leur espèce, tous les oiseaux qui volent.  

Et Dieu vit que cela était bon.  

Dieu les bénit par ces paroles  : « Soyez féconds et multipliez -vous, remplissez les mers,  

que les oiseaux se multiplient sur la terre.  » 

Il y eut un soir, il y eut un matin  : cinquième jour.  » (Gn 1,20 -23) 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ Ƴŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜΣ Ƴƻƴ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ǾƛŜ ǉǳƛ ƎǊƻuille dans les océans? 



 

 



Station terrienne 12 : Diversification de la vie terrestre (470 MA) 

Distance par rapport au départ : 4,13 km ; Prochain arrêt : 100 mètres 

 

Jusqu'à présent, la vie se trouvait principalement dans les océans. Cependant, vers 470 MA, les continents sont envahis par les premières plantes terrestres 

ressemblant à des mousses, qui ressemblent probablement aux mousses ou hépatiques actuelles. Certaines de ces plantes évoluent ensuite vers des plantes 

vasculaires dotées de racines et de tubes internes transportant l'eau et les nutriments. C'est à cette époque que se créent les premiers sols primitifs. 

Puis à 445 MA se produit la première extinction de masse largement reconnue, l'extinction ordovicienne-silurienne, éliminant environ 85 % de la biodiversité 

marine. Cette extinction est probablement due une glaciation de certaines parties du supercontinent Gondwana qui a entraîné une baisse importante du niveau 

de la mer et modifié la composition chimique et les courants des océans, ce qui a alors fortement perturbé les écosystèmes et le climat. 

À partir de 443 MA, des récifs siluriens se forment, composés de coraux et d'éponges, d'arthropodes, d'oursins, de poissons à mâchoires osseuses et à nageoires 

(placodermes) et de céphalopodes, créant ainsi de vastes écosystèmes océaniques. 

Vers 428 Ma, les premiers animaux terrestres apparaissent et des écosystèmes terrestres se forment, comprenant des insectes, des crustacés, des acariens et 

bien d'autres. Des chaînes trophiques complexes se mettent en place avec différents étages de prédation. 

NB : Notez que toutes les évolutions de la vie que nous découvrons depuis 3800 MA se produisent en très grande majorité dans une zone appelée biosphère, une 

fine bande allant d'environ 0,5 km sous la surface de l'océan à 11 km au-ŘŜǎǎǳǎΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ Ȋƻƴe critique pour toute forme de vie ! nous compris ! 

 

 

« Avec de la terre, le Seigneur Dieu modela toutes les bêtes des champs et tous les oiseaux du ciel,  

et il les amena vers lõhomme pour voir quels noms il leur donnerait.  

Cõ®taient des °tres vivants, et lõhomme donna un nom ¨ chacun. » (Gn 2,19)  

 

  



 



Station terrienne 13 : Amphibiens et tétrapodes (370 MA) 
Distance par rapport au départ : 4,23 km ; Prochain arrêt : 11 mètres 

 

Les fougères, les prêles et les plantes à graines évoluent vers 385 MA, formant alors de vastes forêts. Ces écosystèmes terrestres pompent massivement le CO2 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ƛƳǇŀŎǘ ŘΩŀǎǘŞǊƻƠŘŜ ǾƛŜƴǘ ǇŜǊǘǳǊōŜǊ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳe. Il résulte de ces différents phénomènes une nouvelle 

ŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǎǎŜ ǉǳƛ ŘŞōǳǘŜ ǾŜǊǎ отп Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘϥŀƴƴŞŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǎǎŜΣ ŎŜƭƭŜ Řǳ 5ŞǾƻƴƛŜƴΦ WǳǎǉǳΩŁ 75% de la biodiversité marine 

disparaît, dont les fameux trilobites. 

Peu de temps après - en termes géologiques - ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǾŜǊǘŞōǊŞǎ ŘƻǘŞǎ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƳŜƳōǊŜǎ όǘŞǘǊŀǇƻŘŜǎύ Ŝǘ ŘŜ Ŏƛƴǉ ŘƻƛƎǘǎ ǎƻǊǘŜƴǘ ŘŜ ƭϥŜŀǳ Ŝǘ ǎΩŀǾŜƴǘǳǊŜƴǘ 

sur la terre. Ce sont les premiers amphibiens.  

NB Υ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƳǇƘƛōƛŜƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ /ƘŃǘŜƭŀǊŘ όƭŀ ǎŀƭŀƳŀƴŘǊŜ Ŝǘ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎǊŀǇŀǳŘǎ ǇŀǊ exemple !). Nous travaillons 

à leur préservation. 

 

 

« Va vers la fourmi, paresseux  ! Regarde -la marcher et deviens sage  : 

elle  nõa pas de sup®rieur, ni surveillant ni gouverneur, 

et tout lõ®t®, elle fait ses provisions, elle amasse, ¨ la moisson, de quoi manger. » (Pr 6,6-8) 

  



 

 



Station terrienne 14 : Le Carbonifère (359 MA) 
Distance par rapport au départ : 4,24 km ; Prochain arrêt : 107 mètres 

 

À partir de 359 millions d'années avant notre ère, les plantes développent un nouveau matériau (la lignine) qui sert de composant de base au bois. Les premiers 

arbres apparaissent alors et, très vite, les continents se couvrent d'immenses forêts. Ces forêts puisent dans l'atmosphère de grandes quantités de dioxyde de 

carbone et y rejettent beaucoup d'oxygène. 

À cette époque, aucune espèce vivante n'est encore capable de décomposer complètement le bois à la mort de l'arbre. Par conséquent, une très grande 

quantité de bois mort s'accumule sur le sol et s'y enfouit progressivement, gardant le carbone atmosphérique pompé initialement captif dans le sol. Très 

lentement, ce bois s'est alors ensuite transformé en charbon que l'on extrait aujourd'hui comme combustible fossile. 

Entre développement des forêt et enfouissement du bois, y a de moins en moins de dioxyde de carbone dans l'atmosphère, l'effet de serre diminue et une 

nouvelle ère glaciaire risque de se produire. Mais les champignons évoluent sur cette période, se dotant ŀƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ƭŜ ōƻƛǎΦ /ŜǘǘŜ 

digestion a pour effet de relarguer le dioxyde de carbone capté par les arbres dans l'air, évitant ainsi une nouvelle perturbation climatique majeure et une 

nouvelle extinction de masse. 

tǊŜƴƻƴǎ ǳƴ ǇŜǳ ŘϥŀǾŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ǎƛƎƴŀƭŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ нф Ǉŀǎ Ǿƻǳǎ ǇŀǎǎŜǊŜȊ ƭŜ ŎŀǇ ŘŜǎ оол a! ǉǳƛ Ǿƻƛǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŀǳȄ yeux composés ; en encore 15 

pas plus loin, ce seront les reptiles qui se mettent à pulluler !  

NB : Aujourd'hui, il y a environ 3 trillions d'arbres sur la Terre, mais 15 milliards d'arbres sont perdus chaque année à cause de la déforestation par les humains. 

 

« Joie au ciel ! Exulte la terre ! Les masses de la mer mugissent,  

la campagne tout entière est en fête.  

Les arbres des forêts dansent de joie devant la face du Seigneur,  

car il vient, car il vient pour juger la terre.  

 Il jugera le monde avec justice, et les peuples selon sa vérité !  » (Ps 95,11-13) 

 

 

 

{ǳƎƎŜǎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞǘŀǇŜΥ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ǳǘƛƭƛǎƻƴǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǾƛŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǾƛǾŀƴǘǎ ŘƛǎǇŀǊǳǎ ƛƭ ȅ ŀ орф aƛƭƭƛƻƴǎ 

ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ vǳΩŜǎǘ-ce que cela vient susciter en moi? 

  



 


